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Annexe 2 : Présentation

du projet ANTAVOC,
en collaboration avee 'lRCAM

Le projet collaboratif « Analyse, Taxinomie et Sémiologie des caractéres vocaux
interprétatifs dans la chanson francaise contemporaine » (ANTAVOC), mis en place en 2009
suite a une rencontre avec Xavier Rodet et les membres de I’équipe Analyse-Synthése de
IRCAM (en particulier Lise Regnier, doctorante en acoustique, informatique et traitement
du signal), repose sur un rapprochement entre deux disciplines principales — la musicologie
et I'informatique — en impliquant aussi des incursions dans d’autres champs disciplinaires,
comme la linguistique, les mathématiques, les sciences cognitives, I’acoustique et le traitement
du signal. Il s’appuie sur I'utilisation et 'application a la voix chantée d’outils développés par
I'équipe Analyse-Synthese de IRCAM pour I’étude prosodique et acoustique de corpus oraux
de voix parlée expressive, en particulier IrcamAlign et IrcamCorpusTools (que nous
présentons de manicre détaillée dans Pannexe suivante), afin de cerner les caractéristiques
prosodiques et timbrales de la voix chantée dans la chanson frangaise contemporaine. Nous
reportons ci-dessous de texte de présentation du projet :

ANTAVOC : ANalyse, TAxonomie et sémiologie
des caractéres VOCaux interprétatifs
dans la chanson frangaise contemporaine

L’étude des musiques populaires modernes se heurte a une série de difficultés liées a
I'inadaptation des méthodes d’analyses musicologiques traditionnelles. La partition musicale,
essentielle pour le répertoire savant, ne décrit I'ceuvre qu'en tant qu’abstraction” et ne
présente qu’un intérét partiel dans I’étude de la chanson, ou loralité, la pratique vive et la
performance sont primordiales et parties intégrantes du processus créatif. Le musicologue est
confronté au manque d’outils pour appréhender ces éléments difficiles a transcrire avec la
notation traditionnelle et se trouve limité a des approximations et a des considérations

subjectives.

Les parametres vocaux interprétatifs, ressentis intuitivement comme fondamentaux, sont
souvent considérés comme échappant a 'analyse, la voix étant « un défi a la description parce
quelle est elle-méme un indescriptible audible », selon Jean-Patrice Courtois”’. Notre but est,
en abordant la voix comme matériau sonore et non comme pure subjectivité qui se préte mal
a lanalyse et a la théorisation, d’objectiver ces intuitions, de faire passer leur étude de
I'approche métaphorique a I'analyse, du ressenti au raisonné. Cette démarche suppose des

9611 s’agit du premier des trois niveaux ontologiques définis par Serge Lacasse. Source : LACASSE, Serge,
« Vers une poétique de la phonographie : la fonction narrative de la mise en scene vocale dans “Front Row”
(1998) d’Alanis Morissette », dans : Musurgia 1X/2, 2002.

97 COURTOIS, J.-P., cité par : COHEN-LEVINAS, D., La Vvix an-deld du chant, Patis, Vrin, 2000, p. 8.
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incursions dans différentes disciplines, au carrefour entre sciences humaines et sciences
exactes : musicologie, linguistique, psychophonétique, psychoacoustique, acoustique,
traitement du signal et informatique. Elle se place ainsi au centre d’une constellation
disciplinaire. I’objectif est donc d’étudier tous les paramétres de la voix pour la cerner de
maniére scientifique et objective. En cela, une collaboration avec les chercheurs du groupe
Analyse-Synthese de TFIRCAM, dont les compétences poussées en informatique appliquée a la
musique et la longue expérience de recherche sur I'analyse, la synthése et la transformation de
la voix sont un atout majeur pour mener a bien ce projet. Les recherches sur la prosodie,
notamment pour la réalisation de voix de syntheéses expressives, se rapprochent des
préoccupations actuelles de la musicologie, méme si les visées sont différentes.

Détails du projet :

Dans ce contexte, notre projet a pour but d’analyser les caractéristiques vocales
prosodiques (phrasé, fréquence fondamentale, accents, articulation, intensité, tempo, débit,
pauses, silences...) et timbrales (qualité vocale, type d’émission, registre, position des
formants, vibrato, aspect plus ou moins bruité...) d’'un corpus de chanteurs emblématiques de
la chanson frangaise, pour :

- Mettre en évidence les parametres généraux, singuliers et exclusifs, timbre et « personnalité
prosodique », qui font la spécificité de chaque chanteur et permettent de lidentifier (qu’ils
dépendent de criteres physiologiques ou de choix esthétiques) et de dresser «I'image
acoustique d’une incarnation spécifique » selon la formule de Marco Beghelli™”.

- Etudier les critéres interprétatifs plus contingents, fluctuants et fugaces, relatifs a une
interprétation particuliere, élaborant une véritable rhétorique vocale : ajout d’éléments
paralinguistiques, d’effets vocaux qui permettent de communiquer un sentiment, de
transmettre un message, de convaincre ou d’émouvoir. ..

Nous souhaitons analyser chaque parameétre indépendamment a travers un certain nombre de
descripteurs, mais également aborder les relations d’interactions et les phénomenes
combinatoires.

Le corpus d’étude, qui est celui de la chanson francaise, exploite une grande diversité
d’énonciations vocales, du chanté au dit en passant par la déclamation, le récitatif ou le crié.
Les relations étroites entre voix parlée et voix chantée dans la chanson francaise nous ont
amenée a emprunter le vocabulaire et les méthodes propres a la linguistique. Nous parlons
ainsi de prosodie et d’éléments paralinguistiques, car I'utilisation de la voix dans la chanson se
rapproche de la voix conversationnelle et utilise les mémes codes que le parlé, mais
musicalisés et stylisés. On retrouve donc, au-dela de la structure musicale, la microstructure
de la parole, qui se superpose aux parametres imposés par la partition : micro-variations
rythmiques et mélodiques, allongements ou raccourcissements de sons, accentuations,
accélérations ou ralentissements du débit, altérations du timbre...

Le projet s’articule en trois étapes :

Etape 1 : Constitution et traitement d’un corpus d’étude

II s’agit de constituer un corpus d’enregistrements vocaux qui pourra étre exploité au
moyen d’outils informatiques d’analyse de corpus oraux développés par 'IRCAM. Pour
permettre une analyse optimale, ces voix enregistrées doivent étre, idéalement, sans
accompagnement instrumental, ou posséder un accompagnement discret. Ce corpus devant

998 BEGHELLI, Matco, « Voix et chanteurs dans I’histoire de 'opéra », dans : NATTIEZ, Jean-Jacques (éd.),
Musiques, une encyclopédie pour le XXI' siecle. N ol. 4 : Histoire des musiques européennes, Paris, Actes Sud, 2000, p. 524.

- 829 -

Céline Chabot-Canet, Interprétation, phrasé et rhétorique vocale dans la chanson frangaise depuis 1950 : expliciter l'indicible de la voix.
These de doctorat de musicologie, Université Lyon 2, 2013, 884 p. En ligne : https://halshs.archives-ouvertes.fr/tel-01114793



Annexe 2 : Présentation du projet ANTAVOC (collaboration avec 'IRCAM)

étre le plus proche possible de la réalité, il est proposé de partir d’enregistrement réels en
contexte (enregistrements commerciaux de chansons) et de développer une méthode de
séparation des sources spécialement adaptée a la voix chantée”. Ce corpus de voix « mises a
cappella » pourrait étre complété par un corpus constitué de pistes de voix avant mixage,
conservées par Universal Music, pour les enregistrements récents.

Etape 2 : Test perceptifs et sémiologie de ’écoute

Cette seconde étape a pour vocation de mettre en évidence des dimensions sous-jacentes a
la perception de la qualit¢ de la voix chantée et de linterprétation vocale par une étude
sémiologique de différents criteres interprétatifs reposant sur I’élaboration de tests perceptifs
destinés a des publics ciblés (musiciens et non musiciens, francophones et non-
francophones...). Grace aux programmes de transformation du son développés par 'IRCAM,
nous pouvons isoler les différents parametres prosodiques et normaliser les dimensions
¢évidentes du chant (contenu textuel, hauteur, durée, intensité), afin d’évaluer indépendam-
ment leur effet sur lauditeur: il s’agit, par exemple, d’appliquer les caractéristiques
prosodiques d’un chanteur a une voix de synthése qui énonce une phrase neutre pour étudier
la perception par 'auditeur de certains effets vocaux sans étre influencé par le sens des mots ;
ou encore de modifier certains parametres pour trouver lesquels sont déterminants dans la
reconnaissance du style vocal spécifique d’un chanteur ; d’aplatir la courbe de fréquence
fondamentale d’une voix pour n’en conserver que le timbre... Ce travail fondamental
permettra d’objectiver les impressions subjectives ressenties a I’écoute et d’établir leurs causes
acoustiques.

Etape 3 : Analyse du corpus

Cette troisiecme étape consiste a créer un ensemble de descripteurs audio spécifiques a la
voix chantée, en lien avec les résultats des tests perceptifs. Nous procédons a la segmentation
et a l'analyse du corpus, pour extraire automatiquement les caractéristiques prosodiques de
chaque chanteur a travers un certain nombre de descripteurs, impliquant la fréquence
fondamentale, le débit, les pauses, les accents, Iintensité... Ce travail peut étre effectué a
'aide de programmes développés par 'IRCAM (notamment IrcamCorpusTools), mais s’avere
délicat, car ceux-ci sont congus pour I’étude prosodique de la parole et non du chant. Cette
dernicre étape, primordiale, permettra de cerner précisément les caractéristiques vocales sous-
jacentes de chaque chanteur, I’établir des comparaisons, de mettre en lumicre les similarités et
de distinguer automatiquement différents types de chant.

Les méthodes mises en place pour la chanson pourront trouver a terme des débouchés
aussi bien dans Iétude de la voix dans la musique contemporaine que dans les musiques
populaires traditionnelles. Ce projet, a la croisée des recherches informatiques et acoustiques
et des recherches musicologiques, s’inscrit dans la perspective d’'une complémentarité entre
sciences humaines et sciences exactes.

999 Méthode d’extraction de la voix chantée dans un fichier audio a partir de la détection du vibrato, développée
par Lise Regnier, en particulier dans : REGNIER, L. et PEETERS, G., « Singing voice detection in music tracks
using direct voice vibrato detection», dans: International Conference on Aconstics, Speech, and Signal Processing
ICASSP09, Taipei, Taiwan, 2009.
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a I’analyse de chansons

Nous avons évoqué, dans la partie méthodologique de la thése'™, I'application a notre

champ d’étude de programmes informatiques issus du Traitement Automatique de la Parole,
et plus particuliérement de traitement de corpus oraux enregistrés. Utilisés notamment dans
les recherches interdisciplinaires en linguistique informatique, ils ont pour objectif de tirer des
données statistiques sur la prosodie de la parole a partir de P'analyse d’un large corpus,
données utilisées ensuite, par exemple, pour la réalisation de voix de synthese réalistes et
expressives. Si I'exploitation d’IrcamAlign a fait Pobjet d’une description approfondie dans le
corps de la these, les possibilités d’application d’IrcamCorpusTools, plus prospectives, sont
développées dans les pages suivantes.

Notre démarche vise ainsi, apres avoir réalisé, a travers cette thése, une analyse
approfondie des phénomenes vocaux interprétatifs, associant écoute, visualisation,
description, analyse linguistique, musicologique, et étude sémiologique, a mener, dans le
prolongement de cette these, une nouvelle étape de recherche, qui impliquerait ’analyse semi-
automatisée d’une portion plus large du corpus, dans le cadre du développement du projet
ANTAVOC décrit dans I'annexe précédente. Cette procédure permettrait notamment, par un
traitement statistique des données de Ianalyse phonétique et acoustique, d’évaluer
quantitativement la proportion et la fréquence de réitération de chaque effet ou phénomene
vocal spécifié et de réaliser automatiquement des comparaisons entre chanteurs et des
regroupements par types d’interprétation.

Cette étape, en étroite collaboration avec PIRCAM, utilisera des programmes développés
par certains chercheurs de 'équipe Analyse-Synthese dans 'optique de I’analyse de marqueurs
d’expressivité et de phénomenes prosodiques dans la voix parlée. I’adaptation de ces outils a
I'analyse de la voix chantée présente quelques difficultés que nous évoquerons dans les
paragraphes suivants.

1000 Cf7 2.2.2 Outils de linguistique informatique et d’analyse automatique de corpus oraux appliqués a I'analyse
de I'interprétation chantée.
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Présentation d’ICT et des différentes étapes de ’analyse

Il s’agit, comme nous l'avons dit, d’une plateforme pour I'analyse et le traitement de
corpus de parole', développée et utilisée par le groupe Analyse-Synthése de I'Ircam
(Christophe Veaux, Grégory Beller, Gilles Degottex, Nicolas Obin, Pierre Lanchantin et
Xavier Rodet), dans le cadre d’applications liées au Traitement Automatique de la Parole
(TAP) — notamment 'annotation prosodique de corpus de parole, qui intéresse a la fois la
linguistique et les recherches en reconnaissance et synthése de voix parlée. Elle s’utilise en
lignes de commande a partir de environnement de programmation Matlab, sous Linux.
Apres la création d’un « corpus » et 'importation des fichiers sonores et textuels, ICT permet
d’effectuer différents types d’analyses sur ce corpus, donnant lieu a deux types de données :
des annotations (transcriptions textuelles) et des analyses temporelles (courbes). Il est ensuite
possible d’effectuer des requétes sur ces données numériques et symboliques et d’en faire un
traitement statistique dans Matlab.

Premicere étape : Création du corpus et réalisation des analyses

La premicre étape consiste en la préparation du corpus (dont la structure et 'emplacement
doivent obéir a des normes spécifiques), puis en la déclaration de ce corpus a partir
d’IrcamCorpusTools. Le corpus doit au minimum contenir les fichiers sonores pour pouvoir
procéder aux premicres analyses. Il est également possible d’importer des analyses réalisées a
partir d’autres outils (par exemple, les fichiers issus de I’étape d’alighement avec IrcamAlign).
Ces possibilités d’importation et d’exportation de données permettent également de corriger
manuellement certaines analyses dans d’autres logiciels, ou encore de réaliser librement toutes
sortes d’annotations manuelles et de les ajouter aux données du corpus, ce qui élargit les
possibilités et permet une grande adaptabilité. I.a mise en commun de toutes ces analyses au
sein d'un méme programme facilite les croisements entre les données et I’étude des
corrélations, notamment entre criteres linguistiques et caractéristiques acoustiques :

« Cette plateforme permet la synchronisation d’informations provenant de différentes sources
(vidéo, audio, symbolique...) ainsi que la gestion de nombreux formats (XML, SDIF, AVI,
WAYV...). Elle est munie d’un langage de requéte prenant en compte les relations hiérarchiques
multiples, les relations séquentielles et les contraintes acoustiques. Elle permet ainsi I'analyse
contextuelle de variables acoustiques (prosodie, enveloppe spectrale...) en fonction de variables
linguistiques (mots, groupe de sens, syntaxe!?02...). »

Une fois le corpus importé, il est possible de lancer les premieres analyses (certaines
analyses nécessitant, pour leur calcul, les données issues d’autres analyses, elles doivent étre
lancées dans un ordre précis). Voici la liste des principaux analyseurs disponibles dans ICT'"”,
qui sont autant de modules indépendants, standardisés pour étre intégrés de manicre
cohérente a lintérieure d’'une méme plateforme (cette liste s’étoffant régulicrement en
fonction des besoins de la recherche et du travail des utilisateurs/développeurs, elle n’est ici
pas exhaustive) :

1000 VEAUX (Christophe), BELLER (Grégory) et RODET (Xavier), « IrcamCorpusTools: an Extensible
Platform for Spoken Corpora Exploitation », dans : ELRA (éd.), Proceedings of the Sixth International Language
Resources and Evalnation (LREC’08), mai 2008.

1002 BELLER, Grégory, VEAUX, Christophe, DEGOTTEX, Gilles, OBIN, Nicolas, LANCHANTIN, Pierre,
et RODET, Xavier, « IrcamCorpusTools : plate-forme pour les corpus de parole », dans : T/AL. Vol. 49, n° 3,
2008, p. 77-103.

1003 Nous ne citons que les analyses dont nous aurons usage.
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Présentation des principales analyses
disponibles dans IrcamCorpusTools

NOM DU

ANALYSES TAG (+ format ENTREES DESCRIPTION
(+forma) | DESCRIPTEUR
m A_audio AUDIO (wav) ‘waveform’ -- fF.°rF“e d onde: ('! S agit des
ichiers son d'origine)
Texte énoncé. Réalisé
m A_text TXT (txt) ‘textstring’ AUDIO mapuellement puis |mport§ - un
fichier texte pour chaque fichier
son.
ADD_VUF (sdif) ‘vuf SVP_FO, (?) Courbe de voisement
m A_additive o
ADD_PARTALS (sdify | ‘partials’ AUDIO Harmoniques (partiels)
| A_gl_gci GL_GCl4 (sdif) AUDIO, Instant de fermet lotti
_gl_gci _ sdi SVP_FO nstant de fermeture glottique.
Facteur de relaxation glottique.
. o o AUDIO, Comprenant le coefficient
= A_glRd GL_RD2 (sdi) Glottis Rd GL_GCl4 d’ouverture glottique, la symétrie
et la phase de retour (Rd, E, T0).
Segmentation en phonémes
AUDIO, i : isi i
m A_ircamAlign HTK_PHON_LAB (lab) | ‘phone_label’ importée depuis ircamAlign
TXT (seule la segmentation en
phonémes est conservée)
‘temporal_features’, AUDIO Analyse de multiples éléments
. . IRCAMDESCRIPTOR ?nergy_features : , temporels, energet]ques,
H A_ircamdescriptor (mat) spectral_features’, YIN, spectraux, harmoniques et
‘harmonic_features’, ADD PARTIALS perceptifs, développée dans le
‘perceptual_features’ - cadre du projet CUIDADO.
MFCC (Mel-Frequency Cepstral
) ‘mfcc’, ‘dmfcc’, Coefficients), dérivée de la
m A_mice MFCC (sdif) ‘ddmfcc’ AUDIO MFCC et dérivée seconde de la
MFCC.
AUDIO,
H A_partials PARTIALS (sdif) ‘partials’ SVP_FO0, Analyse des partiels.
SVP_VUF
‘phone’, sylis, Annotation de. différents niveaux
. L , de segmentation du son en
syllabe’, ‘phrase’, phoneme, syllabe... et
m A_phono PHONO (xml) ‘sentence’... HTK_PHON_LAB descrinti ’ del S lati
‘sylls_type’, d‘escnptlon e la position re ative
‘syllable_type'... un segment par rapport a un

autre.

W A_prominence

PHONO_ACOUSTIC_L
ABELS (xml)

Mémes infos que
PHONO +
‘syllable_prominence’

PHONO,
SPEC_EMPHASIS

(?)

Analyse de la proéminence (une
annotation spécifique est ajoutée
aux syllabes, détectées ou non
comme accentuées : P ou NP)

‘real_amplitude’

. ol . AUDIO, Estimation dynamique de
m A_spectral_emphasis SPEC_EMPHASIS (sdif) | ‘spectral_emphasis vIN Femphase spectrale.
flow’ Analyse du débit instantané
| A_speech_rate SPEECH_RATE (Sdlf) PHONO Estimation du débit normalisé
‘norm_speech_rate’ (débit moyen)
10", *f0_score’, Courbe de fréquence
m A_svp_f0 SVP_FO0 (sdif) ‘f0_confidence’, AUDIO

fondamentale (f0). Les autres
descripteurs permettent d’estimer
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|la fiabilité de cette courbe.
) AUDIO, .
H A_svp_vuf SVP_VUF (sdif) ‘vuf vIN Courbe de voisement
Permet simplement de lancer
AUDIO, WaveSurfer & partir 'ICT et de
m A_wavesurfer L
PHONO visualiser I'alignement dans
WaveSurfer.
oy Courbe de fréquence
f0
fondamentale
| A_yin YIN (sdif) ‘energy’ AUDIO Courbe d’énergie
e Apériodicité (courbe de
aperiodicity voisement)

Sur le tableau précédent, la premiére colonne présente le nom de P'analyseur (a utiliser
pour importer une analyse ou en lancer le calcul). La deuxieme colonne présente le « TAG »
correspondant au nom du dossier contenant les données de cette analyse, a I'intérieur du
dossier de corpus. La troisiéme colonne indique le nom du descripteur en question (un méme
analyseur peut analyser plusieurs éléments, et donc produire plusieurs descripteurs différents).
Enfin, la quatriéme colonne liste les entrées nécessaires avant le lancement de cet analyseur
(C’est-a-dire les analyses préalablement nécessaires). Ces analyses regroupent, comme nous
lavons annoncé précédemment, des annotations (catégorie « symbolic», en vert dans le
tableau), et des signaux temporels, unidimensionnels ou multidimensionnels (catégorie
« aconstic », en rouge dans le tableau), qui correspondent aux enregistrements sonores eux-
meémes ou aux analyses acoustiques de ces enregistrements :

« Les signaux temporels sont les enregistrements audio, vidéo et/ou physiologiques, ainsi que
toutes les transformations s’y rapportant (fréquence fondamentale, spectrogramme...). Les
annotations sont la transcription textuelle, ainsi que toutes les notations ajoutées manuellement
ou automatiquement (transcription phonétique, catégories grammaticales, structure du
discours...). Les différents niveaux d’annotations possedent généralement des relations
hiérarchiques et/ou séquentielles et sont synchronisés avec 'axe temporel1004 .

La plupart des analyses acoustiques génerent des fichiers au format SDIF (Sound
Description Interchange Format: format d’échange, compatible avec de nombreuses
applications, notamment Audiosculpt), qui peuvent étre visualisés sous la forme dun
graphique. Les annotations sont stockées dans des fichiers TXT (format .txt ou .lab) ou des
fichiers structurés XML, visualisables et éditables a partir d’un éditeur de texte.

Les analyses acoustiques concernent la description de parameétres relatifs a la prosodie —
fréquence fondamentale, énergie, débit vocal, degré d’articulation mesuré a partir des
formants... — a la qualité vocale — coefficient de relaxation, mesure du voisement... — et a
Penveloppe spectrale'” — analyses FFT, MFCC...

A_additive et A_partials permettent d’obtenir la courbe des partiels du son. A_svp_f0 et
A_svp_vuf permettent le calcul de la courbe de fréquence fondamentale et de la courbe de
voisement a l'aide du moteur de calcul SVP (Super Vocodeur de Phase), moteur
d’Audiosculpt. A_yin'"" est une autre méthode pour calculer la fréquence fondamentale (f0)

1004 BELLER, Grégory, VEAUX, Christophe, DEGOTTEX, Gilles, OBIN, Nicolas, et RODET, Xavier,
« IrcamCorpusTools : plate-forme pour les corpus de parole », dans : T/AL. Vol. 49, n° 3, 2008, p. 77-103.

1005 Jhid., p. 85.

1006 CHEVEIGNE, Alain de, et KAWAHARA, Hideki. « YIN, a fundamental frequency estimator for speech
and music », dans : The Journal of Acoustical Society of America. Vol. 111, n°4, 2002, p. 1917-1930.
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et le voisement (ou « apériodicité »), et permet une analyse de ’énergie globale au cours du
temps.

A_gl gci et A_gl Rd sont deux analyseurs issus de la librairie Glottis, développée par
Gilles Degottex, qui permettent d’évaluer certaines caractéristiques de la source glottique. La
glotte correspond aux deux cordes vocales et a 'espace qui les sépare. L’action des muscles et
le débit d’air expulsé des poumons vont avoir une influence sur la vibration des cordes
vocales et donc sur la caractérisation du timbre. Le schéma suivant présente différents
agencements de la glotte et la forme d’onde du signal glottique qui en découle :

laryngée de poitrine soufflée
(timbrée) (normale) (murmure)

'\. / \ / \

Figure 422 : Positions de la glotte. Source : Baptiste Bohelay!?07, 2009.

Le coefficient RA"" (coefficient de relaxation) permet de décrire la pente de la courbe du

signal glottique : sa valeur évolue entre 0,3 et 2,5 environ. Si celle-ci est proche de la verticale
(position 1 sur le schéma, Rd d’environ 0,4), la voix est aigué et trés timbrée, tres sonore. Elle
donne I'impression d’étre tendue, forcée. Le débit d’air coupé génére une voix « claquée »,
avec plus de hautes fréquences. Si, a linverse, la pente est faible et la forme d’onde
pratiquement symétrique (position 3, Rd d’environ 2), la voix semble tres relachée, sans
énergie, avec beaucoup de souffle. L’évaluation de cette pente est calculée par la combinaison
de trois parametres : le coefficient d’ouverture (OQ), la symétrie, la phase de retour.

Le GCI évalue linstant de fermeture de la glotte, c’est-a-dire 'instant ou la pression
acoustique est la plus forte. Si ces instants sont régulicrement espacés, le son est parfaitement
harmonique et la hauteur fondamentale trés nette. Si, a l'inverse, le GCI est irrégulier, le
timbre semble rauque, cassé, avec de nombreuses composantes inharmoniques : on trouve
cela, par exemple, dans l'utilisation du registre Fry (a I'extréme grave de la tessiture).

: 1009 . : N :
Les Ircam Descriptors (A_ircamdescriptor) sont, quant a ecux, des descripteurs

complexes développés par Geoffroy Peeters dans le cadre du projet CUIDADO, et
permettant la description d’une séquence sonore dans une perspective d’indexation
automatique. Un des descripteurs spectraux, en particulier, évalue la position du centroide
spectral : « Center of gravity of the full spectrum. Correlated with the perceptual notion of

1010
sharpness™ " ».

107 BOHELAY, Baptiste. Transformation de la voix parlée en temps réel avec un modele source-filtre. Compte rendu de
stage. Direction : Xavier Rodet. Encadrant : Gilles Degottex. Ircam, 2009.

1008 DEGOTTEX, Gilles, ROEBEL, Axel, et RODET, Xavier. « Shape patameter estimate for a glottal model
without time position », International Conference on Speech and Computer, SPECOM, 2009.

1009 Une description détaillée des descripteurs peut étre consultée sur : http://sdif.sourceforge.net/descriptor-
types/index_descriptors.html (visité le 14 février 2010).

1010 Thidens.
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Enfin, A_speech_rate, développé par Nicolas Obin, calcule le débit syllabique et le débit
instantané a partir des données issues de la phonétisation (fichier PHONO).

Pour ce qui est maintenant des données symboliques (textuelles), nous devons
distinguer les métadonnées (informations textuelles qui ne possedent pas de temps de début
et de temps de fin : par exemple le texte énoncé) et les annotations, qui sont temporellement
synchronisées avec le son (il s’agit, par exemple, des étiquettes décrivant les différentes unités
phonétiques). Ces annotations peuvent constituer un dictionnaire clos (elles sont puisées dans
une liste finie de valeurs : par exemple, les phonémes du frangais) ou ouvert (il peut y avoir
une infinité de valeurs différentes : par exemple, la séquence phonétique d’une « phrase »).

Concernant les annotations phonétiques et syntaxiques, seule la segmentation en
phonémes de IrcamAlign est conservée. A partir de celle-ci, les autres niveaux de
segmentation sont déduits par I'analyseur PHONO : semi-phone (demi-phoneme), phone
(phonéme), sylls (Nucleus, Onset ou Coda), syllable (syllabe), phrase (groupe de souffle),
sentence (extrait sonore). A Pintérieur de chaque segment, est reportée la position relative du
segment a lintérieur des niveaux de segmentation supérieurs (‘phone_posin_syllable’,
‘phone_posin_phrase’...), ce qui permettra pour I’étape suivante — les requétes — d’extraire
facilement, par exemple, toutes les syllabes se terminant par le phoneme [e] et se trouvant en
fin de phase. ‘syllable_type’ précise la composition de chaque syllabe (CVC, CV...), tandis
que ‘syllable_accent’ indique si la syllabe est normalement pourvu d’un accent tonique ou
grammatical (AF) ou non (NA). L’analyseur A_prominence, développé par Nicoloas Obin
dans le cadre de ses travaux sur I'analyse de discours, évalue quant a lui, en fonction de la
durée de le syllabe (PHONO) et de 'emphase spectrale (SPEC_EMPHASIS), quelles syllabes
sont réellement accentuées dans 'enregistrement — la position des accents théoriques du texte
peut alors étre comparée a laccentuation réelle dans la substance. La proéminence est
enregistrée sous forme d’annotations ajoutées aux segments de syllabes sur le fichier

PHONO.

Deuxieme étape : réalisation des fichiers UNIT et définition des requétes

11 s’agit de I’étape la plus délicate. Des fichiers Matlab « unit » doivent étre réalisés a partir
de I'adaptation d’un modéle élaboré par Christophe Veaux. Ces fichiers ont pour vocation de
tirer des analyses toutes les données que nous souhaitons utiliser pour nos requétes, et de les
regrouper dans un « DataTree », une matrice (base de données), pour pouvoir ensuite les
interroger. Il faut réaliser un fichier « unit » par #zité segmentale sur laquelle nous souhaitons
travailler : la syllabe est souvent l'unité la plus intéressante, mais il peut également étre
souhaitable de travailler sur les phonemes, par exemple. Des informations statistiques doivent
étre alors calculées pour décrire I’évolution de parameétres acoustiques sur chacune des unités :

« Sur I'hotizon temporel de chacune des unités, les sighaux continus peuvent étre modélisés
par des valeurs statistiques. Ces valeurs, décrivant le comportement d’un signal sur cette unité,
sont appelées valeurs caractéristiques : moyennes arithmétique et géométrique, variance,
intervalle de variation, maximum, minimum, valeur médiane, centre de gravité, pente,
courbel0ll, . »,

Par exemple, il peut étre intéressant de calculer la pente de la courbe de fréquence
fondamentale des syllabes, pour ensuite pouvoir extraire toutes les syllabes contenant un
certain phoneme avec une intonation montante... Il est ainsi important, avant de réaliser les
fichiers UNIT, d’avoir une idée précise des requétes que 'on souhaitera effectuer par la suite

1011 BELLER, Grégory, VEAUX, Christophe, DEGOTTEX, Gilles, OBIN, Nicolas, et RODET, Xavier,
«IrcamCorpusTools : plate-forme pour les corpus de parole », op. cit., p. 86.
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sur le corpus, de manicre a adapter la description des unités en fonction des besoins de ces
requétes.

Troisiéme étape : utilisation des fonctions statistiques de Matlab et exploitation des données

Une fois les tableaux de données réalisés, il est possible d’exploiter ces données grace a
tous les outils statistiques'”'? disponibles dans le logiciel Matlab, qui est un programme
professionnel de mathématiques.

W2WONNACOTT, Thomas H, Statistique. Economie, Gestion, Sciences, Médecine. 4¢ édition. Paris : Economica,
1998.
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Annexe 4 :
Symboles phonetiques utilisés

Notation phonétique XSAMPA (IRCAM)

Liste des principaux symboles phonétiques XSAMPA utilisés par FIRCAM, dont nous
faisons usage dans la theése pour certaines transcriptions phonétiques, en particulier dans les
logiciels qui ne permettent pas linsertion les symboles phonétiques de I'APIL 1l s’agit
également des symboles utilisés dans les programmes IrcamAlign et IrcamCorpusTools. Le
tableau et les exemples sont extraits de I'article de Andrew C. Morris, Phonetic symbols used in
ITOS, publié sur le Wiki interne de PIRCAM.

—~ g — =
5| z¢ | iE sE| =2 25
S=2| SE 5= 521 SE T2

< Q @ < < 9 s <
2g| B4 g 9 =d| £d 8%

= =
p pont po~ % loin, juin Iwe~
b bon bo~ H nuit, oui nHi
t temps ta~ i si si
d dans da~ e ses se
k quand ka~ E seize sEz
g gant ga~ a patte pat
f femme fam A pate pAt
v vent va~ @) comme kOm
s sans sa~ o} oros gRo
zZ zone zon u doux du
S champ Sa~ y du dy
Z gens Za~ 2 deux d2
j ion, bien jo~ 9 neuf n9f
m mont mo~ @ ]us;eurlrllznt, Zyst@ma~
n nom no~ e~ | vin, pain ve~
] oignon oJo~ a~ vent va~
N camping | ka~piN o~ don bo~
1 long lo~ 9~ brun bR9~
R rond Ro~

Source : MORRIS, Andrew C., Phonetic symbols used in 1’11705, IRCAM.
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Symboles phonétiques de I’Alphabet Phonétique

International pour les sons du frangais

Alphabet phonétique international (API)

Est indiquée dans le tableau ci-dessous la valeur de chaque signe phonétique.
Le son est représenté en gras dans les mots donnés a titre d'exemple.

Voyelles Consonnes
[a] appel [p] pas
[a] faché [b] bas
[€] étre [t] tas
[e] éteint [d] dans
[i] idée [k] cadeau
[0] ordre [g] gai
[o] océan [m] mais
[u] oublier [n] nouer
[yl urgence [n] agneau
[ce] peur [f] fou
[o] feu [v] valeur
[2] le [s] sou
[a] ambigu [z] zébre
[€] intrigue [f1 chemin
[3] ombre [3] genou
[&] brun (1] lait

[Rr] rose
Semi-voyelles Phonémes empruntés a d’autres langues
[l paille [h] hop
[w] oui [x] jota
[yl nuit [n] parking

Lapostrophe ['] marque le fait que, bien que le mot commence par un son voyelle ou semi-
voyelle, ni 'élision ni la liaison ne sont possibles : ['ero] le héros, les héros ; ['jaurt] le yaourt,

les yaourts.

Source : LITTRE, Emile, Le Littré, Le Dictionnaire de référence de la langue frangaise, vol. 1, Paris :
Le Figaro, p.16.
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MP3 d’exemples sonores

PISTE CI—};&];’ ERE NUMERQ DE LA FIGURE OU DU TABLEAU (DANS LA
: THESE) ET DESCRIPTION DE LA PISTE""
THESE
Fig. 12
001 2213 ,
Léo Ferté, Avec le temps (extrait a cappella)
, Fig. 15
002 Lbid. : . .
Léo Ferré, La Vie d’Artiste (extrait)
, Fig. 16
003 Lbid. ) )
Léo Ferté, Je te donne.
, Fig. 17
004 Tbid. . . . .
Simone Cassimot, Le Tenps des cerises (extrait a cappella)
, Fig. 18
005 Lbid. L . .
Jane Birkin, La Javanaise (extrait a cappella)
Fig. 21
006 Ibid, 8

Léo Ferré, L Affiche rouge (extrait)
22212 Fig. 22 a 28

007
22213 Simone Cassimot, e Temps des cerises (extrait a cappella)
Fig. 41, 61, 62, 63, 80, 81, 82, 83, 84, 85
008 Chap. 4
Barbara, Nantes (1964)
Fig. 40, 64, 65
009 Chap. 4 : .
Barbara, I.’Aigle noir (1970)
Fig. 51, 97, 131
010 Chap. 4
Barbara, Dronot (1970)
Fig. 42, 50, 92, 93
011 Chap. 4 _ ) _
Gilbert Bécaud, E? maintenant
02 | Chap.a | &
ap- Gilbert Bécaud, Nathalie
Fig. 37
013 Chap. 4

Gilbert Bécaud, L Timportant c’est la rose

1013 Les références discographiques sont précisées dans le corps de la these, en légende des figures ou en note de
bas de page. Par souci de lisibilité, elles ne sont pas reportées ici.
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Fig. 54
014 Chap.4 | °
Georges Brassens, Chanson pour I’ Auvergnat (1954)
Fig. 99, 121
015 Chap.4 | &7 ,
Georges Brassens, Ie Gorille (1952)
Fig. 55,123
016 Chap. 4 .
Georges Brassens, I.a Non demande en mariage (1966)
Fig. 68
017 Chap.4 | ©
Jacques Brel, Les Flamandes (1959)
Fig. 38, 39, 44, 100
018 Chap.4 | & 70707 ,
Jacques Brel, Ne me quitte pas (1959)
Fig. 43, 67, 129
019 Chap. 4
Jacques Brel, Awmsterdam (1964)
Fig. 71
020 Chap.4 | ©
Vincent Delerm, Tes parents (2002)
021 Chap. 4 Vincent Delerm, Fanny Ardant et moi (2002)
Fig. 101, 137
022 Chap. 4 . ,
Vincent Delerm, Ie Monologne Shakespearien (2002)
Fig. 47,102, 112
023 Chap. 4 ,
Diane Dufresne, e Parc Belmont
024 Chap. 4 Diane Dufresne, Oxygéne
Fig. 73, 140
025 Chap. 4 , . .
Diane Dufresne, [ ai rencontré 'homme de ma vie
Fig. 125
026 Chap.4 |. & =
Léo Ferré, L Affiche rouge (1961)
027 Chap. 4 Léo Ferré, Clest exctra (1969)
Fig. 52, 53, 56, 103, 127
028 Chap. 4 ) ) o
Léo Ferré, La Mémoire et la mer (1969)
Fig. 72,133
029 Chap. 4 , , ,
Serge Gainsbourg, Le Poingonnenr des Lilas
Fig. 104, 113
030 Chap. 4 : L
Serge Gainsbourg, 69 année érotique
031 Chap. 4 Serge Gainsbourg, Je suis venu te dire que je m’en vais
032 Chap. 4 Juliette Gréco, S7 tu timagines
Fig. 111
033 Chap. 4 . , . .
Juliette Gréco, Je hais les dimanches
Fig. 105
034 Chap. 4 . , o .
Juliette Gréco, Déshabillez-moi
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Fig. 49
035 Chap. 4
Serge Lama, D aventure en aventure (1973)
Fig. 45, 139
036 Chap.4 | .2 ,
Serge Lama, Je suis malade (1973)
Fig. 106
037 Chap. 4 : )
Serge Lama, Mon ami, mon maitre (1973)
Fig. 107
038 Chap.4 | & -
Alain Souchon, ['ai dix ans
039 Chap. 4 Alain Souchon, Poulailler’s Song
040 Chap. 4 Alain Souchon, Foule sentimentale
Fig. 36
041 4.1.1.1 Gilbert Bécaud, L Important ¢'est la rose
Réitération 2, 3 et 4 du refrain
Fig. 38
042 Lbid. Jacques Brel, Ne me quitte pas
Quatre vers « Ne me quitte pas » a la fin des strophes 1, 3 et 5.
Fig. 39
043 Lbid. Jacques Brel, Ne me quitte pas
Vers initial « Ne me quitte pas » des strophes 1, 3 et 5.
Fig. 47
044 41.1.2 _ . .
Diane Dufresne, Ie Parc Belmont (extrait de la derniere strophe)
Fig. 49
045 Ibid. Serge Lama, D ‘aventure en aventure
Montage de toutes les répétitions anaphoriques de « bien str ».
Fig. 50
046 8 |
047 4.1.2.3 Serge Lama, E# maintenant
Montage de toutes les occurrences de « rien ».
Fig. 51
048 bid Barbara, Dronot
Montage de toutes les occurrences de « De/Dans la salle des
ventes ».
Fig. 52
049 4124 ) , . .
Léo Ferré, La Mémoire et la mer (extrait)
Fig. 53
050 Ibid. &0 o ,
Léo Ferté, La Mémoire et la mer (extrait)
Fig. 54
051 4.1.3.2 ,
Georges Brassens, Chanson pour I'Auvergnat (extrait)

844 -

Céline Chabot-Canet, Interprétation, phrasé et rhétorique vocale dans la chanson frangaise depuis 1950 : expliciter l'indicible de la voix.
These de doctorat de musicologie, Université Lyon 2, 2013, 884 p. En ligne : https://halshs.archives-ouvertes.fr/tel-01114793



Annexe 5 : Index du CD MP3 d’exemples sonores

Fig. 55
052 Tbid 8 . ,
Georges Brassens, La Non demande en mariage (extrait)
Fig. 56
053 Ibid, 8 | |
Léo Ferré, La Mémoire et la mer (extrait)
Fig. 61
054 41.3.3.2.1 _
Barbara, Nantes (extrait)
Fig. 62
055 Tbid, 8 |
Barbara, Nantes (extrait)
Fig. 6
056 Ibid, '8 03 |
Barbara, Nantes (extrait)
, Fig. 64
057 Ibid. . . .
Barbara, I.’Ajgle noir (extrait)
Fig. 65
058 Ibid ® L
Barbara, I.’Aigle noir (extrait)
. Fig. 66
059 Ibid. ) ) ,
Léo Ferté, I.’Affiche Rouge, concert de 1988 (extrait)
, Fig. 67
060 ITbid. )
Jacques Brel, Awmsterdam (extrait)
Fig. 71
061 4.1.3.3.2.2 , .
Vincent Delerm, Tes parents (extrait)
. Fig. 73
062 Ibid. : , . .
Diane Dufresne, ['ai rencontré I'homme de ma vie (extrait)
Fig. 80
063 41343 _
Barbara, Nantes (extrait)
, Fig. 81
064 Ibid. .
Barbara, Nantes (extrait)
. Fig. 82
065 Ibid. .
Barbara, Nantes (extrait)
, Fig. 83
066 Ibid. _
Barbara, Nantes (extrait)
Fig. 84
067 Tbid, @ |
Barbara, Nantes (extrait)
Fig. 85
068 Ibid, @ |
Barbara, Nantes (extrait)
Fig. 92
069 4.1.42 . . .
Gilbert Bécaud, Ef maintenant (extrait)
Fig. 93
070 Tbid, S | .
Gilbert Bécaud, Ef maintenant (extrait)
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Fig. 111
071 4.3.1 i . . .
Juliette Gréco, Je hais les dimanches (extrait)
_ Fig. 112
072 Ihid. , .
Diane Dufresne, Ie Parc Belmont (extrait)
, Fig. 113
073 Lbid. . . .
Serge Gainsbourg, 69 année érotigue (extrait)
Fig. 117
074 4.3.2 1% quatrain de Chanson pour I’Auvergnat, voix parlée (synthése vocale
TTS en ligne acapela)
Fig. 121
075 433 , .
Georges Brassens, Le Gorille (extrait)
_ Fig. 123
076 Lbid. . .
Georges Brassens, L.a Non demande en mariage (extrait)
077 Lhid Fig. 125
“ Léo Ferré, L Affiche rouge (extrait)
. Fig. 127
078 Lbid. , ,
Léo Ferré, La Mémoire et la mer (extrait)
_ Fig. 129
079 Lbid. .
Jacques Brel, Awmsterdam (extrait)
_ Fig. 131
080 Tbid. ,
Barbara, Dronot (extrait)
Fig. 133
081 Ibid, e | . |
Serge Gainsbourg, e Poingonnenr des Lilas (extrait)
Fig. 137
082 1bid y , o
Vincent Delerm, Le Monologne Shakespearien (extrait)
Fig. 139
083 434 . .
Serge Lama, e suis malade (extrait)
Fig. 140
084 Ibid 8 | o
Diane Dufresne, ['ai rencontré I'homme de ma vie (extrait)
Fig. 141
085 5.1.1.1.1 , ,
Charles Aznavour, Trousse Chemise (extrait)
_ Fig. 143
086 Lbid. _ )
Renaud, Mistral gagnant (extrait)
Fig. 144
087 Ibid, © | |
Salvatore Adamo, Tombe la neige (extrait)
_ Fig. 145
088 Lbid. .
Glenmor, Pardonnez-nous (extrait)
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, Fig. 146
089 ITbid. . ,
Serge Gainsbourg, Aux armes et catera (extrait)
Fig. 147
090 51.1.1.2 .
Gérard Blanchard, Rock Amadonr (extrait)
, Fig. 148
091 Ibid. _
Gérard Blanchard, Marylou (extrait)
Fig. 149
092 Ibid s , .
Eddy Mitchell, I.’"Epopée du Rock (extrait)
Fig. 150
093 Ibid & | .
Daniel Balavoine, Lady Marlene (extrait)
, Fig. 151
094 Ibid. D . .
Véronique Sanson, Ma drile de vie (extrait)
Fig. 152
095 Ibid, & .
Edith Piaf, L.a Foule (extrait)
Fig. 153
096 Ibid, & 15 | | ,
Gilbert Bécaud, Ef maintenant, vidéo de 1962 (extrait)
097 Ihid Fig. 154
“ Gilbert Bécaud, E# maintenant, vidéo de 1962 (extrait)
098 Ihid Fig. 155
“ Léo Ferré, Avec le temps, concert de 1973 (extrait)
Fig. 156
099 51.1.1.21 , ,
Georges Moustaki, e Meéteque (extrait)
, Fig. 157
100 Lbid. 4 4
Georges Moustaki, e Métegue (extrait)
, Fig. 158
101 Tbid. , .
Guy Béart, Ious (extrait)
Fig. 159
102 Ibid, & 159 |
Gilles Vigneault, Doxx (extrait)
, Fig. 160
103 Tbid. , , .
Gilles Vigneault, Doxx (extrait)
Fig. 161
104 51.1.1.2.2 , :
Julos Beaucarne, De mémoire de rose (extrait)
. Fig. 162
105 Ihid. . :
Chatrles Dumont, ['az vingt ans (extrait)
, Fig. 163
106 Lbid. . .
Charles Dumont, ['a/ vingt ans (extrait)
Fig. 163
107 Ibid N - .
Charles Dumont, ['a/ vingt ans (extrait)
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, Fig. 164
108 Lbid. ) Nt g .
Léo Ferré, Ni dien ni maitre, concert de 1969 (extrait)
Fig. 165
109 1bid & ,
Léo Ferré, Avec le temps, concert de 1993 (extrait)
, Fig. 166
110 Lbid. i . , ,
Juliette Gréco, Jolie Mdme, studio 1960 (extrait)
Fig. 166
1m Ibid & .
Juliette Gréco, Jolie Mdme, concert 2004 (extrait)
Fig. 167
112 5.1.1.3.1 , , ,
Michel Polnareft, Holidays (extrait)
, Fig. 168
113 Lbid. o .
William Sheller, Un honme henreux (extrait)
Fig. 169
114 5.1.1.3.2 . .
Claude Nougaro, Le Cinéma (extrait)
Fig. 170
115 Ibid, by o
Michel Delpech, Je /attendais (extrait)
Fig. 171
116 5.1.1.3.3 L . .
Emilie Simon, Chanson de toile (extrait)
. Fig. 172
117 Lbid. L o . PR .
Emilie Simon, Chanson de toile (extrait traité : sinusoides)
_ Fig. 172
118 Tbid. L o . o
Emilie Simon, Chanson de toile (extrait traité : souffle)
Fig. 173
119 5.1.1.34 , . _
Juliette Gréco, Jolie Mdme (extrait)
, Fig. 174
120 Tbid. , , : .
Gilbert Bécaud, Mes mains (extrait)
Fig. 175 et 176
121 5.1.2.1 , ,
Michel Polnareff, Love me, please, love me (extrait)
, Fig. 177
122 Lbid. . p : .
Michel Polnareff, Ame ciline (extrait)
Fig. 178
123 Ibid s | \ |
Daniel Balavoine, Lady Marlene (extrait)
_ Fig. 179
124 Tbid. s : . s .
William Shellet, [ e génerai pas pour dire que j't aime encore (extrait)
, Fig. 180
125 Lbid. o _
M, Je dis aime (extrait)
Fig. 181
126 Ibid e e o
M, Je dis aime (montage de trois extrait)
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, Fig. 182
127 ITbid. . : .
Diane Dufresne, Seule dans mon lincen! (extrait)
Fig. 1
128 Tbid, '8 183 |
Barbara, Ia Mort (extrait)
, Fig. 184
129 Ibid. C . .
Véronique Sanson, e Maudit (extrait)
Fig. 185
130 Tbid. 18 1 . .
Véronique Sanson, Ie Maudit (extrait)
Fig. 186
131 5.1.2.2 L .
Edith Piaf, Padam Padam (extrait)
, Fig. 187
132 Ibid. . .
Léo Fertré, Madame la Misere (extrait)
Fig. 188
133 Ibid, b o
Léo Ferré, Le Flamenco de Paris (extrait)
. Fig. 188
134 1bid. ) )
Léo Ferté, Le Flamenco de Paris (extrait)
Fig. 189
135 5.1.2.3 . ,
Charles Dumont, ['a/ vingt ans (extrait)
, Fig. 190
136 Tbid. . .
Jacques Brel, Ne me quitte pas (extrait)
. Fig. 191
137 Ibid. ) . ,
Dick Annegarn, Sacré Géranium (extrait)
, Fig. 192
138 Ibid. : : .
Eddy Mitchell, Sur la route de Menmphis (extrait)
, Fig. 193
139 Ibid. . .
Claude Nougaro, Le Cinéma (extrait)
. Fig. 194
140 Ibid. . .
Claude Nougaro, Le Cinéma (extrait)
, Fig. 195
141 Ibid. ) .
Serge Gainsbourg, L.a Chanson de Prévert (extrait)
Fig. 196
142 Tbid, 8 | .
Gilles Servat, I."Hirondelle (extrait)
. Fig. 197
143 Ibid. . . .
Gilles Servat, Yezhou Bihan (extrait)
, Fig. 198
144 Ibid. . . .
Juliette Gréco, Jolie Mdme (extrait)
Fig. 199
145 Tbid, & .
Juliette Gréco, Jolie Mdme (extrait)
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Fig. 200
146 52.1.11 . ,
Vincent Delerm, Tes parents (deux extraits)
Fig. 201
147 Ibid g 20l | .
Juliette Gréco, La Chanson des vienx amants (extrait)
Fig. 202
148 52.1.1.2 . _ ,
Daniel Balavoine, Lady Marléne (deux extraits)
Fig. 203
149 Ibid, & . .
Jacques Higelin, Alertez les bébés (deux extraits)
Fig. 204
150 Ibid, 8208 |
Jacques Higelin, Alertez les bébés (extrait)
, Fig. 205
151 Lbid. ) ,
Camille, Ious (extrait)
Fig. 206
152 52.1.13 . ,
Jacques Brel, Marguises (extrait)
Fig. 207
153 Ibid, 8 | |
Barbara, Géttingen (extrait)
Fig. 208
154 52.1.14 . .
Michel Polnareff, Love me, please, love me (extrait)
155 Ihid Fig. 209
“ Yidith Piaf, Milord (extrait)
Fig. 210
156 52.1.2 , _ ,
Diane Dufresne, L' Enfant de la lumiére (extrait)
, Fig. 211
157 Ibid. . : .
Diane Dufresne, L' Enfant de la lumiére (extrait)
, Fig. 212
158 Tbid. - . . .
Félix Leclerc, Les Manvais Conseils (extrait)
_ Fig. 213
159 Ibid. , _
Claude Nougaro, Allée des brouillards (extrait)
, Fig. 214
160 Lbid. _
Claude Nougaro, Toulouse (extrait)
Fig. 215
161 5.2.1.3 . . .
Sapho, L Awmeéricaine qui danse (extrait)
_ Fig. 216
162 Lbid. .
Sapho, Carmel (extrait)
, Fig. 217
163 Lbid. , . . .
Félix Leclerc, Les Manvais Conseils (extrait)
Fig. 218
164 Ibid 8 | |
Diane Dufresne, I’Enfant de la lumiére (extrait)
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, Fig. 219
165 Ibzd. ) " .
Diane Dufresne, I."Enfant de la lumiére (extrait)
Fig. 220
166 bid 8 | .
Diane Dufresne, L' Enfant de la lumiére (deux extraits)
, Fig. 221
167 Ibid. , : .
Diane Dufresne, L’Enfant de la lumiere (deux extraits)
Fig. 222
168 Ibid 8 \ .
Diane Dufresne, Hymmne a la beanté du monde (extrait)
Fig. 223
169 1bid & o .
Charlélie Couture, Tu joues tonjours (extrait)
, Fig. 224
170 Ibid. . : . .
Charlélie Couture, Tu joues tounjours (extrait)
Fig. 225
171 5.2.2.1 .
Georges Brassens, La Tondne (extrait)
. Fig. 226
172 Ibid. , .
Boby Lapointe, Bobo Iéon (extrait)
173 Ihid Fig. 227
“ Leny Escudero, IVan Gogh (extrait)
Fig. 228
174 5.2.2.2 : - ,
Yves Duteil, Pefite Fille (extrait)
Fig. 229
175 5.2.3.1 . .
Charles Aznavour, A #’regarder (extrait)
, Fig. 230
176 Tbid. L .
Edith Piaf, .a Foule (extrait)
, Fig. 231
177 Ibid. .
Jacques Brel, Jaures (extrait)
. Fig. 232
178 Ibid. . ) : . ,
Juliette Gréco, Je hais les dimanches (extrait)
, Fig. 233
179 Ibid. . : . .
Juliette Gréco, Je hais les dimanches (extrait)
Fig. 234
180 Ibid S o
Eddy Mitchell, Sur la route de Memphis (extrait)
Fig. 235
181 5232 | 877 | .
Edith Piaf, La Ve en rose (extrait)
Fig. 236
182 5.2.3.5 . .
Claude Nougaro, I.a Neige (extrait)
Fig. 237
183 524 ) , . .
Léo Ferré, La Mémoire et la Mer (extrait)
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, Fig. 238
184 Ibid. .
Barbara, Nantes (extrait)
Fig. 239
185 Ibid, N .
Anne Sylvestre, Un mur pour plenrer (extrait)
_ Fig. 240
186 Ibid. _
Anne Sylvestre, Non, tu n'as pas de nom (extrait)
Fig. 241
187 Lbid. Emilie Simon, Chanson de toile (extrait traité : transitoires)
Pour le son complet, voir la piste 116.
Fig. 242
188 53.1.1.1 ) , , ,
Léo Ferré, Madame la Misere (extrait)
Fig. 243-244
189 1bid. Léo Ferré, Madame la Misére.
Montage de quatre notes tenues avec vzbrato.
, Fig. 245
190 Ibid. L .
Edith Piaf, Padam Padam (extrait)
Fig. 247
191 wid |37 | .
Edith Piaf, Padam Padam (extrait : note tenue avec vibrato)
Fig. 248-249
192 Ibid. Edith Piaf, Padam Padam.
Montage de deux notes tenues avec vzbrato.
, Fig. 250
193 Ibid. _ .
Diane Dufresne, Hymne a la beanté du monde (extrait)
Fig. 251-152
194 Lbid. Diane Dufresne, Hymmne a la beanté du monde
(extrait : deux notes tenues avec vzbrato)
Fig. 253
195 5.3.1.1.2 .. ,
Mouloudji, Le Désertenr (extrait)
Fig. 254
196 Ibid. Mouloudji, Le Désertenr
Montage de deux extraits avec notes tenues vibrées.
Fig. 255-256
197 1bid. Mouloudji, Le Désertenr
Montage de trois notes tenues avec vibrato.
198 Iid Fig. 257-258
“ Julien Clerc, Ma Préférence (extrait)
, Fig. 260
199 Ibid. . . .
Julien Clerc, Ma Préférence (extrait : note tenue avec vibrato)
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Fig. 261

Véronique Sanson, Amourense (extrait)

Fig. 263

Véronique Sanson, Amoureuse (extrait : note tenue avec vibrato)

Fig. 265
Michel Jonasz, Odeurs d’éther (extrait)

Fig. 266

Michel Jonasz, Odeurs d’éther (extrait : note vibrée)

Fig. 267
Eddy Mitchell, Sur la route de Memphis (extrait)

Fig. 268
Gilbert Bécaud, Mes Mains (montage de trois extraits)

Fig. 269
Chatles Aznavour, Ia Bohéme (extrait)

Fig. 270

Michel Polnareff, Love me, please, love me (extrait)

Fig. 271

Boby Lapointe, I.a Maman des poissons (extrait)

Fig. 272

Guy Béart, L.’Ean vive (extrait)

Fig. 274 2 298

Cora Vaucaire, Saznt-Germain-des-Prés

Fig. 299-300

Georges Brassens, Suppligue pour étre enterré sur la plage de Sete
Fig. 302

Georges Brassens, Suppligue pour étre enterré sur la plage de Séte (extrait)
Fig. 303

213 6.2.1.1 Edith Piaf, La Foule

Montage d’un méme vers dans les trois versions enregistrées.
Fig. 304

214 Ibid, Edith Piaf, La Foule

Montage d’un méme vers dans les trois versions enregistrées.
Fig. 305

215 Tbid, Edith Piaf, Iz Foule

Montage d’'un méme vers dans les trois versions enregistrées.
Fig. 306

216 Ibid. Edith Piaf, La Foule

Montage d’un méme vers dans les trois versions enregistrées.

200 53.1.1.3

201 Ibid.

202 1bid.

203 Ibid.

204 5.3.2.1

205 1bid.

206 5322

207 Ibid.

208 53.3

209 Ibid.

210 6.1.1

211 6.1.2

212 Ibid.
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Fig. 307

217 6.2.1.2 Michel Sardou, L.a Maladie d’anonr

Montage d’'un méme vers dans les trois versions enregistrées.
Fig. 308

218 1bid. Michel Sardou, I.a Maladie d’anonr

Montage d’un méme vers dans les trois versions enregistrées.
Fig. 309

219 Ibid. Michel Delpech, Chez Lanrette

Montage d’un méme vers dans les quatre versions enregistrées.
Fig. 310

220 1bid. Maxime Le Forestier, Sans Francisco

Montage d’un méme vers dans les cinqg versions enregistrées.

Tableau 46
221 0.2.2.1 . : . .
Serge Gainsbourg, La Javanaise, enregistrement en studio, 1963.
) Tableau 46
222 Ibid. . : , .
Serge Gainsbourg, Ia Javanaise, enregistrement en public, 1985.
Tableau 48
223 6.2.2.2 , _ ,
Juliette Gréco, La Javanaise, enregistrement de 1963.
) Tableau 48
224 Lbid. : , . .
Juliette Gréco, La Javanaise, enregistrement de 1992.
) Tableau 48
225 Ibid.

Juliette Gréco, La Javanaise, enregistrement de 2004.

6.2.3.1 Fig. 311 et suivantes
226

6.2.3.2 Léo Ferré, La Vie d'artiste, enregistrement de 1950 (1°° version).
) Fig. 311 et suivantes
227 Lbid. ) , : . , -
Léo Ferté, La Vie d'artiste, enregistrement de 1953 (2° version).
' Fig. 311 et suivantes
228 Tbid. ) , : _ . .
Léo Ferré, La 1ie d’artiste, enregistrement de 1969 (3° version).
i Fig. 311 et suivantes
229 Lbid. ) , : , . .
Léo Ferté, La 1ie d'artiste, enregistrement de 1972 (4° version).
230 Tbid F1g 311 cj,t suivai?tes . . .
Léo Ferté, La Vie d'artiste, enregistrement de 1984 (5° version).
. Fig. 311 et suivantes
231 Lbid. ) , : _ . .
Léo Ferré, La 1ie d’artiste, enregistrement de 1988 (6° version).
Fig. 323
232 7.1.1 . o .
Nathalie Dessay, O va la jeune indone (extrait)
Fig. 324
233 Ibid, 8

Histoires naturelles de Maurice Ravel (extrait). Voix de baryton.
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, Fig. 325
234 ITbid. : . .
Barbara, Au bois de Saint-Amand (extrait)
Fig. 326
235 7.1.2 . ,
Léo Ferré, Les Anarchistes (extrait)
, Fig. 327
236 Ibid. , . .
Gilles Vigneault, Mon pays (extrait)
Fig. 328
237 Tbid, 8 | .
Michel Jonasz, Premier reproche (extrait)
Fig. 329
238 Ivid, & | .
Benjamin Biolay, Chere inconnue (extrait)
Fig. 330-336
239 7.2
Charles Trenet, Je chante
Fig. 330-336
240 Ibid, 82
Jacques Higelin, Je chante
Fig. 330
241 72.1 8 o
Charles Trenet et Jacques Higelin, Je chante (montage)
, Fig. 331
242 ITbid. o
Charles Trenet et Jacques Higelin, Je chante (montage)
, Fig. 332
243 Tbid. -
Charles Trenet et Jacques Higelin, Je chante (montage)
Fig. 336
244 7.2.3
Chatles Trenet, Je chante (montage)
Fig. 337 et suivantes
245 7.3.1 , : b
Diane Dufresne, Tiens-toe ben, jarrive
Fig. 337 a 345
246 7.3.1.1 , , S ,
Diane Dufresne, Tiens-toe ben, jarrive (montage des motifs C)
Fig. 346 a 355
247 7.3.1.2 , . L. ,
Diane Dufresne, Tiens-toe ben, j'arrive (montage des motifs D)
Fig. 356-357
248 7.3.1.3 . : Yo .
Diane Dufresne, Tiens-toe ben, j'arrive (montage des motifs E)
Fig. 358 a 360
249 7.3.2 . .
Camille, Tout dit
Fig. 359
250 7321 '8 3 |
Camille, Tout dit (montage)
Fig. 361
251 8.1.1 , . .
Chatles Trenet, extrait d’un entretien télévisé.
Fig. 362
252 Ibid ' , o
Jacques Brel, extrait d’un entretien télévisé.
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, Fig. 363
253 Lbid. . . e
Serge Gainsbourg, extrait d’un entretien télévisé.
Fig. 364
254 Ibid, 8 . | |
Pierre Perret, extrait d’un entretien télévisé.
, Fig. 365
255 1bid. . . .
Renaud, extrait d’un entretien télévisé.
Fig. 366 a 368
256 8.1.2.1.1 , .
Claude Nougaro, Paris Mai
Fig. 369-370
257 8.1.2.1.2 i , ,
Yves Simon, Au pays des merveilles de Jnliet
Fig. 371 4 375
258 8.1.2.1.3 _
Léo Ferré, Reguiem
Fig. 376 2 379
259 8.1.2.2.1 . o :
Serge Gainsbourg, [Variations sur Marilou
Fig. 380 a 383
260 8.1.2.2.2 ) ) ,
Léo Ferté, Le Chien
Fig. 384-385
261 8.2.1.1
Julos Beaucarne, Ia Tatonneuse
Fig. 386-394
262 8.2.1.2 . ..
Charlélie Couture, Le Vel Homme
Fig. 395-396
263 8.2.1.3 . ,
Léo Fertré, Le Conditionnel de variétés
Fig. 398-399
264 8.2.2.1.1 , . L
Louis Chedid, Aznsi soit-il
Fig. 401
265 8.2.2.1.2 . e .
Hubert-Félix Thiéfaine, Les Ombres du soir
Fig. 402
266 8.2.2.1.3 . ,
Jean Guidoni, [ habite a Drancy
Fig. 403
267 8.2.2.2.1.2 ,
Juliette Gréco, L Amour a la papa
Fig. 404-405
268 Ibid ® ,
Jacques Brel, Les Singes
Fig. 406
269 8.2.2.2.2.1
Jacques Brel, Jef
Fig. 407-408
270 8.2.2.2.2.2
Léo Ferré, Pépée
Fig. 409-410
271 8.2.2.3.1
Renaud, Dans mon HLLM
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Fig. 411-415
272 8.2.23.2 .
Robert Charlebois, Mon Pays
Tableaux 58 a 60
273 9.1.3 . , .
Juliette Gréco, Les Feuilles mortes
) Tableaux 58 2 60
274 Ibid. . .
Mouloudji, Les Feuilles mortes
) Tableaux 58 a 60
275 Ibid. . .
Cora Vaucaire, Les Feuilles mortes
Tabl 8a6
276 Thid ableaux 58 a .0
Sapho, Les Feuilles mortes
) Tableaux 58 2 60
277 Ibid. . ‘
Jacques Douali, Les Feuilles mortes
) Tableaux 58 a 60
278 Ibid. : .
Eddy Mitchell, Les Feuilles mortes
Tabl 8a6
279 Thid éb eaux 58 a 60 |
Michel Jonasz, Les Feuilles mortes
280 Ihid Tableaux 58 a 60
“ Chatles Dumont, Les Feuilles niortes
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